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❖ EDILIZIA RESIDENZIALE

• VULNERABILITÀ

• DANNO

• COSTI

❖ SCUOLE ED ATTIVITA’PRODUTTIVE

❖INTELLIGENZAARTIFICIALE E  

MACHINE LEARNING

…. In continuità con il progetto ReLUIS 2022-2024….

AGGREGATI

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA



…. Dal progetto ReLUIS 2022-2024….alcune applicazioni utili….

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

2017 SISMA

 CASAMICCIOLA TERME

1200 Schede AeDES

LIVELLI OPERATIVI D’UFFICIO ADOTTATI NELL’AMBITO 

DELLA RICOSTRUZIONE

➢ ANALISI DATI SEZIONE 3 – TIPOLOGIA COSTRUTTIVA

➢ ANALISI DATI SEZIONE 4  - DANNO

DEFINIZIONE DI 

LIVELLI OPERATIVI D’UFFICIO



…. Dal progetto ReLUIS 2022-2024….alcune applicazioni utili ….

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

Stima dei costi di riparazione e 

riqualificazione degli edifici residenziali 

danneggiati dal sisma di 4.4 del 20 

Maggio 2024

2024 CAMPI FLEGREI
CAMPI FLEGREI  

Sciame sismico del 20 maggio 2024



TASK 7.1: LA RICOSTRUZIONE POST-SEQUENZA SISMICA CENTRO ITALIA 2016-2017

STRUTTURA DEL WP710 UNITA’ DI RICERCA

TASK 7.4: IDENTIFICAZIONE DEL DANNO ATTRAVERSO INTELLIGENZA ARTIFICIALE

UNINAA – UNINAB

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

UNINAA – CNR ITC – UNIPG – UNICAM - UNICH

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

TASK 7.3: INFLUENZA DEGLI INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO SISMICO SULLA RIPRESA E

RICOSTRUZIONE POST-SISMA UNINAA – UNIROMA – UNIBO - CNR ITC- UNIPG - UNICAM

…. al progetto ReLUIS 2024-2026….



…. Il progetto ReLUIS 2024-2026….

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.1: LA RICOSTRUZIONE POST-SEQUENZA SISMICA CENTRO ITALIA 2016-2017

UNINAA – CNR ITC – UNIPG – UNICAM - UNICH

❖ Raccolta, sistematizzazione e omogeneizzazione di dati relativi alla ricostruzione in 

Abruzzo, Marche e Umbria

❖ Incidenza delle peculiarità costruttive regionali su vulnerabilità, danno, livello operativo e 

costi di intervento

❖ Tempi di cantierizzazione, rientro della popolazione e ripopolamento/spopolamento dei 

centri storici

Prodotto: Database integrato della ricostruzione



UR: UNINA- ITC CNR

Referenti:

Di Ludovico; Mannella

57 comuni del cratere con 78624 aggregati

Circa 80,000 schede AeDES Abruzzo relative a 

20.268 aggregati (26%)

10.330 aggregati con pratiche di ricostruzione

20.072 edifici 

(di cui 15601 a L’Aquila)

11,973 edifici analizzati nelle precedenti annualità

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.1: LA RICOSTRUZIONE POST-SEQUENZA SISMICA CENTRO ITALIA 2016-

2017

❖ Raccolta, sistematizzazione e omogeneizzazione di dati relativi alla ricostruzione in Abruzzo, Marche e 

Umbria
❖ Tempi di cantierizzazione, rientro della popolazione e ripopolamento/spopolamento dei centri storici



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.1: LA RICOSTRUZIONE POST-SEQUENZA SISMICA CENTRO ITALIA 2016-

2017

Centro Italia 2016

Ricostruzione leggera 
O.C.  4/2016

Ricostruzione pesante 
O.C.  19/2017

5959
€1,37 mLd

6032
€8,27 mld

Ricostruzione leggera 
O.C.  4/2016

Ricostruzione pesante 
O.C.  19/2017

2216
€0,40 mld

1008
€1,24 mld

❖ Raccolta, sistematizzazione e omogeneizzazione di dati relativi alla ricostruzione in Abruzzo, Marche e 

Umbria

UR: UNINA- UNIPG- UNICAM

Referenti:

Di Ludovico; Speranzini, 

Dall’Asta

❖ Incidenza delle peculiarità costruttive regionali su vulnerabilità, danno, livello operativo e costi di intervento



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.1: LA RICOSTRUZIONE POST-SEQUENZA SISMICA CENTRO ITALIA 2016-

2017

UR: UNINA- UNIPG- UNICAM

Referenti:

Di Ludovico; Speranzini, 

Dall’Asta
❖ Incidenza delle peculiarità costruttive regionali su vulnerabilità, danno, livello operativo e costi di intervento



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

…. Il progetto ReLUIS 2024-2026….

❖ Sistematizzazione dei dati-Ricognizione in-situ dei danni

❖ Analisi di casi studio

❖ Analisi processi di ricostruzione internazionali

❖ Prodotto: Report osservazioni di ricognizione , Report sulle politiche di 

ricostruzione internazionali



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

ww.reluis.it/en/37- news/Sopralluoghi su 204 edifici 

scolastici (scuole primarie e 

secondarie) delle province di 

Hatay, Maras, Antep e Adana

Mission

ReLUIS and EUCENTRE, in collaboration with 

METU and TEDU Universities of Ankara

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

https://w



➢ Analisi danno Osservato

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

Soft-storymechanism

Turkey-Syria 2023 – Province of hatay

L’Aquila 2009



➢ Edifici scolastici ispezionati (circa 200)

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

➢ Analisi comparativa comportamento edifici senza o con rinforzo

➢ PGA (bin 0,2g) vs Damage (DS)

Inserimento di 

setti in ca.



➢ Edifici scolastici ispezionati

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

➢ Analisi di casi studio: sviluppo di modelli numerici semplificati per la simulazione delle prestazioni sismiche 

pre- e post-intervento. 

➢ Confronto pre-post sisma: sviluppo di metodi semplificati per l’analisi speditiva delle performances pre- e post-

sisma in presenza e assenza di interventi

UR: UNISAL

Referente:

Maria Antonietta Aiello



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.2: DANNI DA SISMA E POLITICHE DI RICOSTRUZIONE NEL  PANORAMA 

INTERNAZIONALE UNINAA -CNR ITC – UNIBO – UNISAL -UNIBAS

➢ Ricognizione delle politiche di ricostruzione adottate in ambito internazionale

✓ Strategia di intervento  (riparazione/miglioramento/adeguamento?) 

✓ Livello di sicurezza post-intervento (build back better?)

✓ Integrazione con altri interventi (energetici, barriere architettoniche etc?)

✓ Tipologia contributo  (statale/obbligo assicurazione?)

✓ Tempi di recupero (amministrativi, lavori, rientri)       

✓ Limite di convenienza/sostenibilità interventi 

(riparabilità/demolizione)

✓ …



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.3: INFLUENZA DEGLI INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO SISMICO SULLA RIPRESA E

RICOSTRUZIONE POST-SISMA UNINAA – UNIROMA – UNIBO - CNR ITC- UNIPG - UNICAM

…. Il progetto ReLUIS 2024-2026….

❖ Efficacia degli interventi pre-sisma

❖ Tipologie di interventi post-sisma, costi e tempi di realizzazione su edilizia residenziale, 

scolastica e produttiva

❖ Fattori che influenzano la scelta di interventi di demolizione e ricostruzione

Prodotto: Criteri per l’ottimizzazione della scelta degli interventi post-sima



UR: UNINA- ITC CNR-

UNIPG-UNICAM

Referenti:

Di Ludovico; Mannella, 

Speranzini, Dall’Asta

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.3: INFLUENZA DEGLI INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO SISMICO 

SULLA RIPRESA E RICOSTRUZIONE POST-SISMA

➢ Interventi post sisma Umbria 1979/1997 Marche 1997: Efficacia interventi pre sisma 2016. 

➢ Interventi post sisma Abruzzo Molise 1984: Efficacia interventi pre sisma 2016. 

ABRUZZO 1984UMBRIA 1979/1997- MARCHE 1997 

❖ Analisi degli interventi messi in opera 

❖  Efficacia interventi (riduzione danno)

❖ Impatto su ricostruzione post sisma più 

recente

❖ Analisi benefici costi interventi



UR: UNINA- UNIROMA

Referenti:

Di Ludovico; Pampanin

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.3: INFLUENZA DEGLI INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO SISMICO 

SULLA RIPRESA E RICOSTRUZIONE POST-SISMA

➢ Sviluppo  e calibrazione su casi reali di una 

metodologia SLaMA pre-sisma e post-sisma per 

strutture a telaio in c.a
➢ Studio ed applicazione di una metodologia semplificata 

basata sul metodo SLaMA per analisi di rischio sismico 

a differenti livelli di conoscenza dell’edifico



UR: UNIBO

Referenti:

Savoia, Ferretti

WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.3: INFLUENZA DEGLI INTERVENTI DI RAFFORZAMENTO SISMICO 

SULLA RIPRESA E RICOSTRUZIONE POST-SISMA

➢ Valutazione dei costi indiretti evento-dipendenti per edifici industriali prefabbricati in c.a.

▪ Integrazione database sviluppato in precedenza (dati 

riguardanti tipologia e durata degli interventi, 

interruzione delle attività produttive)

▪ Ricalibrazione delle funzioni di conseguenza



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

…. Il progetto ReLUIS 2024-2026….

❖ Catalogazione fotografica del danno

❖ Calibrazione di algoritmi per l’identificazione del danno

Prodotto: Galleria di immagini e algoritmo di riconoscimento danno; strumento di ausilio 

alla valutazione del danno empirico e di parametri utili al processo di ricostruzione

TASK 7.4: IDENTIFICAZIONE DEL DANNO ATTRAVERSO INTELLIGENZA ARTIFICIALE

UNINAA – UNINAB



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.4: IDENTIFICAZIONE DEL DANNO ATTRAVERSO INTELLIGENZA ARTIFICIALE

UNINAA – UNINAB

➢ Ampliamento del dataset e test di valutazione accuratezza algoritmo sviluppato per 

muratura.



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.4: IDENTIFICAZIONE DEL DANNO ATTRAVERSO INTELLIGENZA ARTIFICIALE

UNINAA – UNINAB

➢ Estensione del dataset a strutture in cemento armato (c.a.): immagini, video e dati relativi 

a strutture in cemento armato, provenienti da sopralluoghi post-sisma 

➢ Progettazione di un applicativo per rilevare automaticamente danni strutturali in tempo reale.

RILIEVO DEL DANNO

DOCUMENTAZIONE 
FOTOGRAFICA



WP 7 - ANALISI DATI POST-SIMA

TASK 7.4: IDENTIFICAZIONE DEL DANNO ATTRAVERSO INTELLIGENZA ARTIFICIALE

UNINAA – UNINAB

➢ Valutazione della precisione dei modelli di rilevamento dei danni basati su immagini 

e video: Agibilità, livelli operativi etc.

Vulnerabilità

Danno

Stato di danno 1 Stato di danno 2 Stato di danno 3 Stato di danno 4

1 L0 L1 L2 L4

2 L0 L1 L3 L4
3 L0 L2 L3 L4

SIGNIFICATIVA

ALTA

Vulnerabilità

TABELLA 5- LIVELLI OPERATIVI

BASSA



Kick off del Progetto DPC_ReLUIS 2024-2026

Napoli, 17-18 ottobre 2024

WP7: ANALISI DATI POST SISMA
Coordinatore: Marco Di Ludovico  Referente DPC: Elena Speranza

….grazie per l’attenzione… 

Convegno ReLUIS

Kick off del Progetto DPC_ReLUIS 2024-2026- Napoli, 17-18 ottobre 2024       
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