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Prodotto della ricerca del Task 10.3 - 
Validazione/confronto strumenti software per 

l’applicazione dei metodi di verifica da norma  - WP10
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ORIGINE DEL «PROGETTO BENCHMARK» E GRUPPO DI LAVORO

Primi studi a partire dal PE DPC-Reluis 2014-2018 come subtask 
della linea di ricerca “Strutture in muratura” coordinata

S.Lagomarsino, G.Magenes, C.Modena (a cui è poi subentrata F. 
da Porto), mossi dalla consapevolezza della dispersione che

possono avere i risultati delle analisi con gli strumenti di calcolo
automatico e della necessità di dare dei riferimenti alla comunità

professionale per poter operare consapevolmente.

Studi ripresi e portati a finalizzazione nei PE 2019-2021, 2022-
2024  nel WP10 “Contributi normativi relativi alle costruzioni in 

muratura» coordinato da G.Magenes con un task specifico
(10.3), coordinato da Serena Cattari (Università di Genova). 
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ORIGINE DEL «PROGETTO BENCHMARK» E OBIETTIVI

Obiettivo: l’analisi di esempi di riferimento (strutture benchmark) 
per la valutazione dell’affidabilità dei risultati ottenuti con codici di 

calcolo mirati all’analisi sismica delle costruzioni in muratura

- Sensibilizzare i professionisti ad un utilizzo più consapevole dei 
software commerciali. 

- Fornire un percorso metodologico utile al professionista per verificare 
la qualità e correttezza delle soluzioni ottenute dai codici di calcolo.

ATTRAVERSO

- disamina sintetica degli aspetti ritenuti più critici nella modellazione e 
nell’uso dei software;

- strumenti operativi, che si traducono in: esempi (strutture benchmark) 
di crescente complessità analizzati dalle varie UR coinvolte con diversi 
software commerciali. con crescente complessità; esempi di calcoli 
manuali; schede di approfondimento su aspetti specifici

FORNISCE CONTRIBUTI A 

10.2- Analisi e verifiche svolte con l’ausilio di codici di 
calcolo nelle Norme Tecniche per le Costruzioni (NTC 
2018) e più in generale ai criteri di modellazione
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STRUTTURA E CONTENUTI

Edifici complessi

Pareti 2D con distribuzioni di aperture irregolari

7 STRUTTURE x ….DIVERSE CONFIGURAZIONI
RIPRODUCIBILI DA TERZI

Ispirati a casi reali 
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STRUTTURA E CONTENUTI Programmi di calcolo utilizzati:
Modellazione FEM 3D  (meso- e micro-modellazione)

• ABAQUS Release 6.19

• DIANA v.10.7 e 10.8

• LUSAS v.19.0

• MIDAS FEA 2017

• OpenSees3.0.3 con pre e post-processore Scientific 
Toolkit for Opensees (STKO)

A macroelementi discreti piani 

• 3DMacro

A telaio equivalente

• AEDES PCM 2018

• ANDILWall  / PRO_SAM (motore di calcolo: SAM-II) 

• CDS (CDMaWin 2018)

• 3Muri Release 10.9.1.7 

• MIDAS Gen (Release 18)

• SAP 2000

La scelta dei software riflette gli strumenti a disposizione delle UR 
coinvolte nella ricerca e al contempo vuole essere realistica rispetto 
agli strumenti impiegati nella pratica professionale

CORPO DEL TESTO PRINCIPALE 

 oltre 190 pagine 
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STRUTTURA E CONTENUTI

SCHEDE DI APPROFONDIMENTO -  oltre 230 pagine 

• Scheda A – Calibrazione dei parametri meccanici
• Scheda B – Identificazione della geometria degli elementi strutturali nei modelli a telaio equivalente
• Scheda C – Contributo a pressoflessione fuori piano nei modelli a telaio equivalente
• Scheda D – Ruolo delle modalità adottate nei modelli a telaio per gestire l’accoppiamento di pareti incidenti
• Scheda E – Sensibilità della curva pushover all’applicazione delle azioni concentrate a livello di piano o 

distribuite
• Scheda F – Controlli sulla distribuzione dei carichi e delle masse strutturali
• Scheda G – Controlli di coerenza sull’implementazione di pannelli murari con comportamento bilineare 

elastico perfettamente plastico
• Scheda H – Controllo di coerenza della evoluzione della cerniera plastica
• Scheda I – Calcolo analitico di un limite superiore alla soluzione numerica secondo l’ipotesi ideale “shear-type”

• Scheda J – Procedure di controllo per valutare l’affidabilità dei risultati di analisi statiche nonlineari ottenute 
con modelli al continuo o micro-meccanici

AGGIORNATA NELLA V3.0

NOVITA’ DELLA V3.0
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